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FEOXUMHYECKHUX TAPAMETPOB F'OPHBIX JIAHIIIA®TOB IIEHTPAJILHOT O
KABKA3A (HA IPUMEPE HENHCKOTO JAHJIIIA®DTA)

Cuoxons 10.B., [ertspesa T.B.
Cmaspononb, Cmagpononsbckuil 20Cy0apCcmeeH bl YHUGepCcumen

Bce B3auMoCBs3H, IUKIIBI POLIECCOB U KPYTOBOPOTHI, MIPHUCYIIUE reorpadudeckoil 000104Ke,
TaK WIA HHaye, HaXOAAT JIOKaJIbHOE OTPa)KCHHE B KOMIUIEKCHOW CTpyKType nanimagra. B
COBPEMEHHBIX JaHAmadTaXx NPOSBIAIOTCS W B3aWMOJICHCTBYIOT BCE HM3BECTHBIC HBOJIOIHOHHO
JUBEPTUPYIOLIME U KOHBEprupyomue GopMbl IBIKEHUS MaTepUH: MEXaHUYECKasl, Fe0JIornyecKas,
¢usuko-reorpapuueckasi, OHOJIOTHYECKass W Jp., MOHATHA O KOTOPBIX KOHKPETH3HPYIOTCS B
IPEJCTAaBICHUAX 00 MepapXUUYECKUX YPOBHSX OpraHU3aluu MPUPOIHBIX M COLUAIBHBIX ['€OCHCTEM
(IanbueB, 2004). CoueraHue, B3aUMOACHCTBME M B3aMMOIIPOHUKHOBEHHE pa3IUYHBIX (OopM
JBMDKEHUS] MaTepuu (popMupyeT pasHble 10 cBOeH cyTu OuoTudeckue, abnoTuyeckre U OMOKOCHbIE
KOMIIOHEHTHI JIaHJIIadTa, CBA3aHHBIE CIIO)KHBIMH BHYTPEHHUMH M BHEIIHUMHU CBA3SIMH B
LIEJIOCTHYIO TPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHYIO CUCTEMY.

B kauectBe cmcreMooOpa3yomux CBs3eil B JIaHgmadTe BBICTYMAIOT ONpPEICIICHHbBIC
KOPPEJISILIMOHHBIE CBSA3M M 3aBUCHUMOCTH, IIPH KOTOPBIX B3aUMOJEHCTBYIOIIME KOMIIOHEHTBI
B3alMHO IOPOXKJAIOT ApYr Japyra. Tak, onpesesieHHble B3aUMHbIE KOPPEISILIMOHHBIE CBA3H MEXKIY
KMBBIMM OpPraHM3MaMHU U YCIOBMSMM HMX CyllecTBOBaHUs (opMupyroT aganrtanuu. Ilpu stom
OMOTHYECKHE KOMIIOHEHTHI JIaHAmMA(PTa XapaKTePU3YyIOTCS ONpEACICHHBIMH (OopMaMH |
3aKOHOMEPHOCTSIMU  KOPPEJIILMOHHBIX  (MJIM  aJaNTallUOHHBIX) OTHOIIEHUH C  JApYyruMH
KOMIIOHEHTaMHU JaHAmadTa. Pe3ynpTaToM KOpPpENsSLMOHHBIX B3aUMOJEHCTBUN DPA3IUYHBIX (HOpM
JBMKEHUS] MaTepuu B TaHAadTe ABiIseTcss OMOKOCHOE TEJIO MOYBHI.

[IpocTpaHCTBEHHBIN aHAIN3 KOPPENISIIMOHHBIX 3aBUCUMOCTEN U B3aMMOCBSI3el B JaHamadre
BO3MOXXEH C IIOMOIIBI0 TEOXMMHUYECKOTO METOJa AaHajdu3a 3aKOHOMEPHOCTEH paclpelesIeHus
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB Yy OOBEKTOB pa3zHoN ¢opMbl ABMXKeHUs Matepun. OmnpenencHue
MaTEMaTHUYECKH JIOCTOBEPHON KOPPEISALMOHHON CBS3M MEXKIY HAKOIUIEHUEM DJIIEMEHTOB B
OMOTMYECKOM U OMOKOCHOM KOMITOHEHTaX Ha (aluajlbHOM YPOBHE MO3BOJISIET MOJYUYUTh KapTHHY
pacripeielleHus] KOPPEISILIMOHHBIX 3aBUCUMOCTEN B TEOXUMHUUECKOM MPOCTPAHCTBE (haruii.

UccnenoBanne mpoBOAMIOCH Ha CEBEpHBIX CKIOHax [leHTtpanmpHoro KaBkasza B mpenenax
Leiickoro nanamadra Ha Ttepputopun CeBepo-OCETMHCKOTO T'OCYJapCTBEHHOTO IMPHUPOTHOIO
3anoBegHuKa B setHui nepuoxa 2009 r. Kaprorpaduueckoit ocHOBOM mociykuia jJaHamadTHas
kapTa-cxema lleiickoro nanamadra, KOTOpBIA XapakTepu3yeTcs HaTMYueM TpeX reo00TaHMYECKUX
MOSICOB: JJOMMHAHTHOTO II05iCA COCHOBBIX JIECOB; IEPEXOJHOIO MOSICA COCHOBBIX PEIKOJIECHUH,
0epe30BbIX KPUBOJIECHH M CyOaNbMUICKMX JYroB; JTOMMHAaHTHOTO Mosica CyOanbNUHCKUX JIYTOB
(IHansueB, Hukomaes, CuBokoHs, 2010).

Lenbto uccae0BaHUs SIBUJIOCH M3YYEHHE OCOOCHHOCTEH KOHIIEHTPHPOBAHUS XUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB U KOPPEJSIMOHHBIX 3aBUCHUMOCTEH T'€OXMMHUYECKUX NapaMeTpoB B OMOTUYECKUX H
OMoKOCHBIX KoMIoHeHTax Lleiickoro manamadgra. Ha skcrepuMeHTanbHBIX IUIOMIAJKAX ObUIM
B35ThI TOUYBEHHbIE 00pa3libl, CMEIIAaHHBIA 00pa3el TpaBsiHOW PacTUTEIBHOCTH COOpPaHHBIN METOIOM
yKOCa, OTJIOBJIEHBI O€CII03BOHOYHbIE TPABSIHOTO IIOKPOBa U Mesikue MiekonuTaromue. Coaepxanue
KHCIIOTOPACTBOPUMBIX ~ ¢GopM  MeTauioB (4  dieMeHTa)  ONpEeNeNsyioch  METOJOM



BOJIbTAMIIEPOMETPHUECKOTO aHaIn3a B JA0OpaTOpWH TMOYBOBEICHUS W TEOXUMHH JaHmmadra
CTaBpoImoiIbCKOro rocy1apCTBEHHOTO0 YHUBEPCUTETA.

DKCIIEpUMEHTANILHBIC HCCIICIOBAHUS COJEPIKAHUS DJICMEHTOB B IIOYBE HA TEPPUTOPUU
[efickoro nanamadTa Mokasaid, YTO0 KOHIICHTPAIUs CBUHIA, KaAMUs, MEHU U LIMHKA KOJIeOJIeTCs B
npenenax 0,4 — 7,8; 0,05 — 0,8; 3,9 — 13,0; 4,6 — 12,6 MI/Kr COOTBETCTBEHHO MIJIsI KaXKIOTO
MuKkpodniemMeHTa. CoaepKaHusl IIMHKA U MEIU B MOYBAX XBOWHBIX JIECOB SBJISIOTCS MaKCHMAaJIbHO
BBICOKMMH JUIsi TEPPUTOPUM BCEro JaHAmapTa W TECHO KOPPEIUPYIOT C  YPOBHSIMH
ryMycoHakoruieHus. B oOpasue TpaBssHOW pacTUTENBbHOCTH, COOpaHHOM METOAOM YyKOca,
OTMEYAeTCs] MCHbINAs KOHIICHTPAIUS 3JIEMEHTOB IO CpaBHEHHMIO ¢ mouBamu: cuHma 0,8 — 2,7,
kaamus 0,1 — 0,7; menu 2,5 — 6,6; nunka 3,0 — 4,9 mr/kr. Coaep:kaHne MUKPOIJIEMEHTOB B OJTHUX U
TEX K€ PACTeHUSAX OYCHb JMHAMUYHO W MEHSETCS B Pa3HBIX re000TaHMUYECKUX Toscax. Mexmy
COJIep’)KaHUEM XHMHUYECKHX OJJIEMEHTOB B II0YBaX M PACTEHMSIX CYILIECTBYET TeCHeWIIas
B3aMIMOCBSI3b. AHAJIM3 COACPKAHMS JJIEMEHTOB B PACTCHUSX M TIOYBE TIO3BOJWI BBHISBUTH
JIOCTOBEPHBIE KOPPEJSAIMOHHBIE B3aMMO3aBUCHMOCTH: [0 KaJMHIO HaOJIO/IaeTcsi CUJIbHAs
nonoxurenbHas (r=0,9), ymepennas no cBunny (r=0,3) m umsky (r=0,4), no meau cuiibHas
obparnast koppemsius (r=-0,9). OOHapyxeHa CHIbHAs KOPPEISAIHMS MEXAY COJACPKAHHEM
3JIEMEHTOB B T'YMYCHOM I'OPU30HTE MOYB U B KOPHAX pacTeHu 1uist meau (r=0,6) u uunka (r=0,9).

B3aumocBsi3p HaOMIOAAETCA U MEXKIY COACP)KAaHUEM MHUKPOIJIEMEHTOB B OKpYXKAloIIeH cpene
W OpraHm3Max HBOTHBIX CYyIIeCTBYeT. JKMBOTHBIC aKKyMYJIHPYIOT B CBOEM TEJIe XMMHYCCKHE
AJIEMEHTBI, YUAaCTBYS TEM CaMBIM B UX IepepacipeaeNieHuu B Ipupoae. MUKpOIJIEeMEHTHI MONaialoT
B OpPraHW3M >KMBOTHBIX M OHOAKKyMYJIHPYIOTCS B HHX B Tpollecce MUTaHUs. HeCcOMHEHHBIH
UHTEpEC MPEJCTaBISIOT OCOOCHHOCTH HAKOIJICHUS MHUKPOSJIEMEHTOB Yy JKMBOTHBIX Pa3HbBIX
Tpo(pHUECKUX YPOBHEH.

B Lleiickom nanamadTe B KaueCTBE JOMHUHAHTOB OTJIOBIEHHBIX OECIIO3BOHOYHBIX TPABSHOTO
MOKpOBa (XOPTOOMOHTOB) ISl BCEX Ie0OOTaHMUYECKHX MOSCOB OmpeneneHo cemerictBo Miridae,
MIPEJICTaBUTENN KOTOPOTO MO TUITY MUTaHUs ABIA0TCA putodaramu. B ux oprannsmax coaepxkarcs
0osiee BBICOKHE KOHIIEHTPAIMM METAJIOB 10 CPABHEHHIO C JPYTMMH KOMITOHEHTaMH JIaHAmadTa.
Cpennee coaepkaHue MUKPORJIEMEHTOB B OpraHu3Max 0ecro3BOHOUHBIX COCTaBHIIO: CBUHIA 4,9 —
7,3; wammus 0,09 — 0, 5; menu 5,2 — 8,5 u nmuka 3,1 — 10,0 mr/kr. KoppensunoHHbIA aHATU3
MO3BOJIMII BBISIBUTH 3aBUCUMOCTH MEXAY COACpKaHHEM METAJIOB B OPraHM3Max HAaCEKOMBIX U B
pacteHusix. B mpegenax reo00TaHUYECKOTO TMOSICA XBOWHBIX JIECOB CHIIBHAS MPSMasi KOPPEIISIIHS
oOHapykeHa 1o KaaMmuio (koadduiment koppensauuu r=0,9) u uunky (r=0,8), cunbHas obparHas
koppemsitust o cBuHiy (r=-0,7) u meau (r=-0,9). i1 reo6OTaHHYECKOTO 3KOTOHHOTO IMOSICa
BEpPXHEW TPaHMIIbI Jieca COJIep:KaHe METaIOB B OpraHM3Max OeCIO3BOHOUHBIX KOPPEIUPYET C UX
COJIEp)KaHUEM B YKOCE TPABSHUCTOW PACTUTEIBHOCTHU: 3aMETHAS TIOJOKHUTEIIbHAS KOPPEISAIHS 110
cunIty (r=0,5) u 3ameTHas oTpuuaTeabHas no kaamuio (r=-0,5), meau (r=-0,6) u 1uuky (r=-0,6). B
npeneax reo00TAHWYECKOTO TOosIiCa CYOANBITUHUCKUX JYTOB MEXKIY COJEpKaHHUEM DJIEMEHTOB B
opraHu3Max O€CIO3BOHOYHBIX M B TPaBSIHHCTON PACTUTEIHHOCTH BBISABICHA TOJOXKHUTEIbHAS
KOppEJALHS 10 BCEM dieMeHTaM: cuibHas st meau (r=0,9) u munka (r=0,8), 3ametHas ams
ceunna (r=0,7) u kanmus (r=0,5).

YPOBHH COJEp)KaHUSI META/IOB B OpraHW3MaxX MEJKUX MIICKOIUTAIONINX OTPsIa TPHI3YHOB
HEeBeIMKU U corjacytorcs ¢ BeiBogamu J[.A.Kpuomyukoro (1983) o mageHuu KOHIIEHTpaluu
JJIEMEHTOB TI0 MEpPEe MHTPAllMA WX M0 NHIIEBOW mernu. KOHIEHTpanus MHUKPOIJIEMEHTOB B
MBIIIEYHONH TKaHU OPTraHU3MOB MENKHUX MIIEKOMUTAIOIIUX, MPUHAIISKAIINX K OTPSAY TPHI3YHOB,
cocrasiser. csunma 0,03 — 0,2; kagmus 0,3 — 0,6; meau 1,3 — 1,5 u nmaka 3,1 — 6,8 Mr/kr.
OTHOCHTENHHO HEBBHICOKOE HAKOILJIEHUE MUKPOIJIEMEHTOB B OpPraHU3MaX MEIKHX MIIECKOTMUTAIOIINX
CBUJICTEILCTBYET O WX HEOONBIION POH B OMOTCOXMMHYECKOM KOHIICHTPHPOBAHHWH DJIEMEHTOB B
naHamagTax.

Taxxe ObUTa OOHApPY)KEHA KOPPEISAIIMOHHAS 3aBUCHMOCTh MEXIY COJICP)KaHUEM METaJIOB B
OpraHu3Max MJIEKONMUTAIONUX W TYMYCOBOM TOpPHU30HTE IOYB, YTO TOBOPUT O HAKOIUICHUU
MHUKPO3JIEMEHTOB MEJIKHMH MIJICKOITUTAIONIMMH B 3aBHCHMOCTH OT WX COJCPXKAHHH B Cpele
obutanus. B reoboTaHUECKOM MMOsICE XBOWHBIX JIECOB MEXAY STUMHU IMOKa3aTeIsIMU OMpe/esieHa



JOCTOBEpHast Koppensius: cuiabHas y cBuHna (r=0,9) u xagmus Cd (r=0,7) u 3ameTHast y meau
(r=0,5) u mumuka (r=0,6). Jlns1 T€000TaHMYECKOTrO SKOTOHHOTO TOsica BEpXHEW TpaHHUIIBI Jieca
BBISIBJIEHA YMEPEHHas OTpULIaTeIbHas Koppessiuus y cBuHUA (1=-0,4) U oJI0)KUTENbHAS Y KaJAMUs
(r=0,8), meau (r=0,5) u uuaka (r=0,6). B reoboTannueckoM mosice CyOaIbIUHCKUX JIYTOB TaKKe
oOHapyKeHa JIOCTOBEpHAasi KOpPPENSLHs MEXKAYy COJACpXKAHUEM METAJUIOB B  OpraHU3Max
MJIEKOITUTAIOIINX U B TYMYCOBOM FOPHU30HTE MOYB: cuibHas y cBuHIA (1=0,9) n kaamus Cd (1=0,7)
u 3ametHas y meau (r=0,5) u uunka (r=0,6).
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